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(54) Nanoemulsion a base d'esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique 
et de glyceryle, et ses utilisations dans les domaines cosmetiques, dermatologiques et/ou 
ophtalmologiques 



(57) La presente invention se rapporte a une nanoe- 
mulsion dont les globules d'huile ont une taille moyenne 
en nombre, inferieure a 100 nm, contenant un tensioac- 
tif choisi parmi les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool 
gras, d'acide carboxylique et de glycerol, et au moins 
une huile ayant un poids moleculaire superieur a 400, 
le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur 
la quantite de tensioactif allant de 2 a 10. 

Le tensioactif utilise est par exemple choisi parmi 
les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras en C 8 - 
C 22 et d'alpha-hydroxyacide et/ou d'acide succinique 



avec la glycerine et leurs melanges. 

L'emulsion obtenue est transparente et stable au 
stockage. Elle peut contenir des quantites importantes 
d'huile tout en conservant une bonne transparence et 
en ayant de bonnes proprietes cosmetiques. 

L'invention se rapporte aussi a I'utilisation de la na- 
noemulsion selon l'invention dans les domaines cosme- 
tique et dermatologique, en particulier pour I'hydratation 
de la peau et/ou des muqueuses, ainsi que pour le trai- 
tement des cheveux, et dans le domaine ophtalmologi- 
que en collyre pour le traitement des yeux. 



< 

o 



Q. 
LU 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (PPi) 



EP1 010 414 A1 

y 

Description 

[0001] La presente invention concerne une nanoemulsion a base d'un tensioactif choisi parmi les esters mixtes 
d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, et d'au moins une huile ayant un poids moleculaire 
5 superieur a 400, le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur la quantite de tensioactif allant de 2 a 10. 
[0002] L'invention se rapporte aussi au procede de preparation de la dite nanoemulsion et a ses utilisations dans 
les domaines cosmetique, dermatologique et/ou ophtalmologique. Cette nanoemulsion est stable au stockage et peut 
contenir des quantites importantes d'huile tout en conservant une bonne transparence et en ayant de bonnes proprietes 
cosmetiques. 

10 [0003] Les nanoemuisions sont des emulsions huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une granulomere tres 
fine, c'est-a-dire unetaille moyenne en nombre, inferieure a 100 nrn. Elles sont generalementfabriquees par fragmen- 
tation mecanique d'une phase huileuse dans une phase aqueuse en presence de tensioactif. Dans le cas des nanoe- 
muisions, la tres petite taille des globules huileux est obtenue notamment grace a au moins un passage dans un 
homogeneiseur haute-pression. La petite taille des globules leur confere des proprietes interessantes sur le plan cos- 
's . metique, qui les distinguent des emulsions classiques : elles sont transparentes et presentent une texture originale. 
Elles peuvent egalement vehiculer les actifs de \agon plus efticace. 

[0004] On connait dans I'etat de la technique des microemulsions transparentes. Les microemulsions ne sont pas 
a proprement parler des emulsions, contrairement aux nanoemuisions ; ce sont des solutions transparentes de micelles 
gonflees par de Thuile qui est en general a chaine tres courte (ex : hexane, decane) et qui est solubilisee grace a la 

20 presence conjoinle d'une quantite importanle de tensioactifs el de co-lensioactifs formanl les micelles. La taille des 
micelles gonflees est tres petite en raison de la faible quantite d'huile qu'elles peuvent solubiliser. Cette tres petite 
taille des micelles est la cause de leur transparence comme pour les nanoemuisions. Cependant, contrairement aux 
nanoemuisions, les microemulsions se forment spontanement par melange des constituents sans apport d'energie 
mecanique autre qu'une simple agitation magnetique. Les inconvenients majeurs des microemulsions sont lies a leur 

25 forte proportion cn tensioactifs, conduisant a des intolerances et cntrainant un toucher collant lors do ('application sur 
la peau. Par ailleurs, leur domaine de formulation est en general tres etroit et leur stabilite en temperature tres limitee. 
[0005] En outre, on connait dans I'etat de la technique des nanoemuisions comprenant une phase lipidique amphi- 
phile constitute de phospholipides, d'eau et d'huile. Ces emulsions presentent inconvenient d'etre instables au stoc- 
kage aux temperatures traditionnelles de conservation, a savoir entre 0 et 45°C. Elles conduisent a des compositions 

30 jaunes et produisent des odeurs de ranee qui se developpent apres quelques jours de conservation. 

[0006] On connait aussi des nanoemuisions stabilisees par un enrobage cristal liquide lamellaire obtenu par I'asso- 
ciation d'un tensioactif hydrophile et d'un tensioactif lipophile. Toutefois, ces associations sont dedicates a determiner. 
De plus, les nanoemuisions obtenues presentent un toucher cireux et filmogene, peu agreable pour I'utilisateur. 
[0007] Par ailleurs, le document EP-A-728 460 decrit des nanoemuisions a base de lipides amphiphiles non-ioniques 

35 ftuides. Toutefois, ces nanoemuisions presentent inconvenient d'avoir un effet collant lors de ('application sur la peau. 
[0008] II subsiste done ie besoin de nanoemuisions n'ayant ni les inconvenients de celles de Tart anterieur ni les 
inconvenients des microemulsions. 

[0009] La demanderesse a maintenant decouvert, de facon inattendue, que ('utilisation d'un tensioactif choisi parmi 
les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, et d'au moins une huile ayant un 
to poids moleculaire superieur a 400 (= 400 grammes par mole) permettait d'obtenir de nouvelles nanoemuisions pre- 
sentant tous les avantages des nanoemuisions connues sans leurs inconvenients. 

[0010] La presente invention a pour objet une nanoemulsion comportant une phase huileuse dispersee dans une 
phase aqueuse et ayant des globules d'huile dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nm, caracterisee 
en ce qu'elle contient un tensioactif choisi parmi les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique 
is et de glycerol, et au moins une huile ayant un poids moleculaire superieur a 400, et en ce que le rapport en poids de 
la quantite de phase huileuse sur la quantite de tensioactif va de 2 a 10. 

[0011] Les nanoemuisions selon l'invention ont gen^ralement un aspect transparent a bleute. Leur transparence se 
mesure par un coefficient de transmittance a 600 nm allant de 10 a 90 % ou bien par une lurbidile allant de 60 a 600 
NTU et de preference de 70 a 300 NTU, turbidite mesuree au turbidimetre portatif HACH - Modele 2100 P. 

so [0012] Les globules d'huile des nanoemuisions de l'invention ont une taille moyenne en nombre, inferieure a 100 
nm et de preference allant de 20 a 75 nm et plus preferentiellement de 40 a 60 nm. La diminution de la taille des 
globules permet de favoriser la penetration des actifs dans les couches superficielles de la peau (effet vehicule). 
[001 3] Scion un mode preferc do realisation do l'invention, Ic tensioactif utilisabtcdans la nanoemulsion de invention 
est exclusivement choisi parmi les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, et 

55 leurs melanges, ce qui signifie que la nanoemulsion de invention est exempte de tout tensioactif autre que les esters 
mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol. 

[0014] Les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, utilisables comme ten- 
sioactifs dans la nanoemulsion selon invention peuvent etre choisis notamment dans le groupe comprenant les esters 
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mixtes d'acide gras ou d'alccol gras ayant une chaine alkyte comportant de 8 a 22 atomes de carbone, et d'alpha- 
hydroxyacide et/ou d'acide succinique, avec la glycerine. L'alpha-hydroxyacide peut etre par exemple I'acide citrique, 
I'acide tactique, I'acide glycolique, I'acide malique et teurs melanges. 

[0015] La chaine alkyle des acides ou alcools gras dont derivent les esters mixtes utilisables dans la nanoemulsion 
$ de ['invention peut etre lineaire ou ramifiee, saturee ou non saturee. II peut s'agir notamment de chaines stearate, 
isostearate, linoleate, oleate, behenate, arachidonate, palmitate, myristate, laurate, caprate, isostearyle, stearyle, li- 
noleyle, oleyle, behenyle, myristyle, lauryle, capryle et leurs melanges. 

[0016] On peut citer, a titre d'exemples d'esters mixtes utilisables dans la nanoemulsion de I'invention, Tester mixte 
de glycerine et du melange d'acides citrique, lactique ; linoleique et oleique (nom CTFA : Glyceryl citrate/lactate/lino- 

10 leate/oleate) commercialise par la societe Huls sous la denomination Imwitor 375 ; Tester mixte d'acide succinique et 
d'alcool isostearylique avec la glycerine (nom CTFA : Isostearyl diglyceryl succinate) commercialise par la societe Huls 
sous la denomination Imwitor 780 K ; Tester mixte d'acide citrique et d'acide stearique avec la glycerine (nom CTFA ; 
Glyceryl stearate citrate) commercialise par la societe Huls sous la denomination Imwitor 370 ; Tester mixte d'acide 
lactique et d'acide stearique avec la glycerine (nom CTFA : Glyceryl stearate lactate) commercialise par la societe 

'5 Danisco sous la denomination Lactodan B30 ou Rylo LA30. On peut utiliser un ou plusieurs esters mixtes dans la 
nanoemulsion de I'invention. 

[0017] La quantite de tensioactit dans la nanoemulsion de I'invention peut aller par exemple de 0,2 a 1 5 % en poids 
et de preference de 1 a 8 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

[0018] Le rapport en poids de la quantite de la phase huileuse sur la quantite de tensioactit va de 2 a 10 et, de 
20 preference, de 3 a 6. On entend ici par "quantite de phase huileuse" la quantite lolale des constiluanls de celle phase 
sans inclure la quantite de tensioactit. 

[0019] La nanoemulsion selon I'invention contient au moins une huile de poids moleculaire superieur a 400. Les 
huiles de poids moleculaire superieur a 400 peuvent etre choisies parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, les 
huiles minerales, les huiles de synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. Comme huiles de ce type, on peut 

25 citcr par exemple le palmitate d'isocctyle, le stearate d'isocctyle, Thuilc d'avocat, Thuilc do jojoba. 

[0020] En outre, la phase huileuse peut eventuellement contenir d'autres huiles et notamment des huiles ayant un 
poids moleculaire inferieur a 400. Ces huiles sont choisies egalement parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, 
les huiles minerales, les huiles de synthese et les huiles de silicone. On peut citer par exemple comme huiles de poids 
moleculaire inferieur a 400, Tisododecane, Tisohexadecane, les huiles de silicone volatiles, le myristate d'isopropyle, 

30 le palmitate d'isopropyle, Tisoparaffine C11-C13. 

[0021] La phase huileuse peut contenir egalement des corps gras autres que les huiles indiquees ci-dessus, tels 
que les alcools gras comme les alcools stearylique, cetylique, behenique, les acides gras comme les acides stearique, 
palmitique et behenique, les huiles fluorees, les cires, les gommes et leurs melanges. 

[0022] Les nanoemulsions conformes a I'invention component une quantite de phase huileuse allant de preference 
35 de 2 a 40 % et mieux de 5 a 30 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion, la proportion d'huile(s) ayant 
un poids moleculaire superieur a 400 representant de preference au moins 40 % en poids de la phase huileuse. 
[0023] Selon une forme particuliere de realisation de I'invention, la nanoemulsion de invention contient en outre un 
ou plusieurs lipides amphiphiles ioniques. 

[0024] Les lipides amphiphiles ioniques pouvant etre utilises dans les nanoemulsions de I'invention sont choisis de 
40 preference dans le groupe forme par les lipides amphiphiles anioniques, les lipides amphiphiles cation iques et les 
derives alkylsulfoniques. 

[0025] Les lipides amphiphiles anioniques peuvent etre plus particulierement choisis dans le groupe forme par : 

les sels alcalins du dtcetyl- et du dimyristylphosphate ; 
^5 - les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 

les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 
~* les lipoaminoacides et leurs sels tels que les acylglutamates mono- et disodiques comme le set disodique de 

Tacide N-slearoyt L-gluLamique commercialise sous la denomination Acylglulamale HS21 par la societe 

AJINOMOTO ; 
50 - les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 

les phospholipides. 

[0026] Los derives alkylsulfoniques peuvent etre plus particulierement choisis parmi les derives alkylsulfoniques dc 
formule (I) : 

55 
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R — CH-CO-0-(CH,-CH,-CO)-CH- 

j. r .. d> 



;o 3 m 



dans laquelle R represente un radical alkyle comportanl de 16 a 22 atomes de carbone, en particulier les radicaux 

C 16 H 33 et C 18 H 37 pris en melange ou separernent, et M est un metal alcalin tel que le sodium. 

[0027] Les lipides amphiphiles cationiques peuvent etre plus particulierement choisis dans le groupe forme par les 

sels d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels. 

[0028] Les sels d'ammonium quaternaires sont par exemple : 



ceux qui presentent la formule generale (II) suivante : 



75 



20 



(II) 



dans laquelle les radicaux a R 4 , qui peuvent etre identiques ou differents, represented un radical aliphatique, 
lineaire ou ramifie, comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. 
Les radicaux aliphatiques peuvent comporter des heteroatomes tels que notamment I'oxygene, I'azote, le soufre, 
les halogcncs. Les radicaux aliphatiques sont par exempic choisis parmi tcs radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalk- 
ylene(C 2 -C 6 ), alkylamide, alkyl(C 12 -C 22 )amido alkyle(C 2 -C 6 ), alkyl(C 12 -C 22 )acetate, hydroxyalkyle, comportant 
environ de 1 a 30 atomes de carbone ; X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl(C 2 -C 6 )sulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. Comme sels d'ammonium quaternaire de formule (II), 
on prefere, d'une part, les chlorures de tetraalkylammonium comme par exemple les chlorures de dialkyldimethy- 
lammonium ou d'alkyltrimethylammonium, dans lesquels le radical alkyle comporte environ de 1 2 a 22 atomes de 
carbone, en particulier les chlorures de behenyltrimethylammonium, de distearyldimethylammonium, de cetyltri- 
methyl-ammonium, de benzyl dimethyl stearyl-ammonium ou encore, d'autre part, le chlorure de stearamidopro- 
pyldimethyl (myristyl acetate) ammonium vendu sous la denomination «CERAPHYL 70» par la societe VAN DYK. 

les sels d'ammonium quaternaire de Timidazolinium, comme par exemple ceux de formule (III) suivante : 



+ 

x- (HO 



45 

dans laquelle R 5 represente un radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone, par exemple 
* derive des acides gras du suif ; R 6 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle comportant de t k 4 atomes 
de carbone ou un radical alcenyle ou alkyle comportanl de 8 & 30 atomes de carbone ; R 7 represente un radical 
alkyle comportant de 1 k 4 atomes de carbone ; R 8 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle comportant 
50 de 1 a 4 atomes de carbone ; X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, lactates, 

alkylsulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. De preference, R 5 et R 6 designent un melange de radicaux alcenyle ou. 
alkyle comportant de 12 a 21 atomes de carbone, par exemple derives des acides gras du suif, Ry designe un 
radical mcthyle, R 8 designe I'hydrogcne. Un tel produit est par exemple vendu sous la denomination «RE WOQUAT 
W 75 » par la societe RE WO. 

55 

les sels de diammonium quaternaire de formule (IV) : 



40 



R 6 

CH 2 -CH 2 -N(R 8 )-CO-R 5 
V-^ R, 
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10 



R 



12 




14 



2X 



(IV) 



10 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



dans laquelle R 9 designe un radical aliphatiquecomportant environ de 16 a 30 atomes de carbone ; R 10 , R n , R 12 , 
R 13: et R 14 sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone ;et X est 
un anion choisi dans le groupe des halogenures, acetates, phosphates, nitrates et methylsulfates. De tels sels de 
diammonium quaternaire comprennent notamment le dichlorure de propanesuif diammonium. 

[0029] Selon un mode prefere de realisation de ('invention, on utilise comme lipide amphiphile ionique un lipoami- 
noacide 

[0030] Les lipides ioniques amphiphiles peuvent etre introduits dans Tune ou I'autre phase de la nanoemulsion. 
Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de I'invention, ils peuvent etre utilises dans des concentrations allant 
de preference de 0,01 a 5 % en poids et plus particulierement de 0,25 a 1 % en poids par rapport au poids tolal de la 
nanoemulsion. 

[0031 ] Les emulsions conformes a la presente invention peuvent contenir des additifs pour ameliorer la transparence 
de la formulation. 

[0032] Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe forme par : 

les alcools inferieurs comportant de 1 a 8 atomes de carbone et plus particulierement de 2 a 6 atomes de carbone, 
tels que I'ethanol ; 

les glycols tels que la glycerine, le propylene glycol, le 1,3- butylene glycol, le dipropylene glycol, le pentylene 
glycol, I'isoprene glycol et les polyethyleneglycols comportant de 4 a 16 et de preference de 8 a 1 2 unites d'oxyde 
d'ethylene ; 

les sucres tels que le glucose, le fructose, le maltose, le lactose, le sucrose. 

[0033] Ces additifs peuvent etre utilises en melange. Lorsqu'ils sont presents dans la nanoemulsion de ['invention, 
ils peuvent etre utilises a des concentrations allant de preference de 0,01 a 30 % en poids par rapport au poids total 
de la nanoemulsion, et mieux de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. La quantite d'alcool 
(s) et/ou de sucre(s) va de preference de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion et la quantite 
de glycol(s) va de preference de 5 a 15 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 
[0034] En outre, ('utilisation des alcools tels que definis ci-dessus, a des concentrations superieures ou egales a 15 
% en poids permet d'obtenir des emulsions sans conservateur 

[0035] Les nanoemulsions definies ci-dessus peuvent constituer des compositions a usage topique et notamment 
cosmetiques ou dermatologiques. Elles peuvent aussi etre utilisees comme supports ophtalmiques. 
[0036] Un autre objet de I'invention constste done en une composition a usage topique, caracterisee en ce que qu'elle 
est constitute par une nanoemulsion telle que definie precedemment. 

[0037] Une composition a usage topique contient un milieu physiologiquement acceptable, e'est-a-dire compatible 
avec la peau, les muqueuses, le cuir chevelu, les yeux et/ou les cheveux. 

[0038] L'invention a aussi pour objet un support ophtalmique, caracterise en ce qu'il est constitue d'une nanoemulsion 
telle que definie precedemment. 

[0039] Les nanoemulsions de rinvention peuvent contenir des aclifs hydrosolubles ou liposolubles ayant une aclivile 
cosmetique, dermatologique ou ophtalmique. Les actifs liposolubles sont dans les globules huileux de I'emulsion, tandis 
que les actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de I'emulsion. On peut citer, a litre d'exemples d'actifs, les 
vitamines telles que la vitamine E, et leurs derives et en particulier leurs esters, les provitamines telles que le panthenol, 
les humectants et les filtres solaires. 

[0040] Comme actifs ophtalmiques, on pout citcr par cxemplc les agents anti-glaucomc, tels quo le bctaxolol ; les 
antibiottques tels que I'acyclovir ; les antiallergiques ; les agents anti-inflammatoires tels que I'ibuprofene et ses sels, 
le diclofenac et ses sels, I'indomethacine ; les agents antiviraux. 

[0041] Les nanoemulsions conformes a invention peuvent se presenter sous forme de lotion, de serum : de creme, 
de lait ou d'eau de toilette et peuvent contenir des adjuvants habituellement utilises dans les domaines cosmetique, 
dermatologique et ophtalmique, tels que par exemple les gelifiants, les conservateurs, les antioxydants et les parfums. 
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Elles peuvent aussi se presenter sous forme de collyre, en particulier pour les applications ophtalmologiques. 
[0042] Parmi les gelifiants utilisables, on peut citer les derives de cellulose, les derives d'algues, les gommes natu- 
relles et les polymeres synthetiques tels que les polymeres et copolymeres d'acides carboxyvinyliques comme ceux 
commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH. 

5 [0043] L'invention a aussi pour objet un procede de preparation d'une nanoemulsion telle que definie ci<iessus, ce 
procede consistant a melanger la phase aqueuse et la phase huileuse sous agitation vive, a une temperature allant 
de 10 a 80°C, puis a effectuer une homogeneisation a une pression allant de preference de 6.1 0 7 Pa a 18.1 0 7 Pa 
(homogeneisation haute pression). Le cisaillement va de preference de 2.10 6 s" 1 a 5.10 8 s _1 et mieux de 1.10 8 s" 1 a 
3.10 8 s" 1 (s* 1 signifie seconde' 1 ). 

io [0044] La nanoemulsion de ('invention peut etre par exemple utilisee pour le soin, le traitement, le maquillage de la 
peau, du visage et/ou du cuirchevelu. 

[0045] L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ckiessus 
pour le soin, le traitement et/ou le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

[0046] En outre, la nanoemulsion de ('invention peut aussi etre utilisee pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 
15 E lie permet d'obtenir un depot d'huile sur tes cheveux, ce qui rend ceux-ci plus brillants, plus resistants au coiffage, 
sans toutefois les alourdir. Elle permet aussi, en pretraitement d'ametiorer les effets de la coloration ou de la perma- 
nente. 

[0047] L'invention a done aussi pour objet I'utilisation cosmetique de la nanoemulsion telle que definie ci-dessus 
pour le soin et/ou le traitement des cheveux. 
20 [0048] La nanoemulsion selon l'invention permet egalernent une bonne hydratalion de la peaa des muqueuses et/ 
ou du cuir chevelu, et est particulierement adaptee au traitement de la peau seche. 

[0049] Un autre objet de ('invention est done un procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau des 
muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterise en ce qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou le cuir chevelu, 
une nanoemulsion telle que definie ci-dessus. 
25 [0050] L'invention porto egalernent sur I'utilisation do la nanoemulsion scion invention pour la fabrication d'une 
composition dermatotogique destinee au traitement de la peau seche. 

[0051] Enfin, l'invention porte aussi sur I'utilisation de la nanoemulsion selon ('invention pour la fabrication d'une 
composition ophtalmologique. 

[0052] L'exemple qui suit permettra de mieux comprendre ('invention, sans toutefois presenter un caractere limitatif. 
30 Les quant ites indiquees sont en % en poids 

Exemple : Fluide demaquillant 

Phase huileuse : 

35 

[0053] 

lmwitor780 K 4.5% 

Sel disodique de I'acide N-Stearoyl L-glutamique (Acylglutamate HS21) (Societe AJINOMOTO) 0.5 % 
40 - Stearate d'isocetyle (P.M. = 508) 10 % 
Palmitate d'isopropyle (P.M. = 298) 5 % 

Phase aqueuse 

45 [0054] 

- Glycerine 5% 
Dipropylene glycol 10% 

- Eau 65% 

so 

[0055] On obtient une nanoemulsion transparente dont la taille des globules est de 57 nm et la turbidite de 251 NTU. 
Revendications 

55 

1. Nanoemulsion comportant une phase huileuse dispersee dans une phase aqueuse et ayant des globules d'huile 
dont la taille moyenne en nombre est inferieure a 100 nm, caracterisee en ce qu'elle contient un tensioactif choisi 
parmi les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras, d'acide carboxylique et de glycerol, et au moins une huite 
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ayant un poids moleculaire superieur a 400, et en ce que le rapport en poids de la quantite de phase huileuse sur 
la quantite de tensioactif va de 2 a 10. 

2. Nanoemulsion selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'elle a une turbidite allant de 60 a 600 NTU. 

5 

3. Nanoemulsion selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la quantite de tensioactif va de 0,2 a 15 % 
en poids et de preference de 1 a 8 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

4. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le rapport en poids 
io de la quantite de phase huileuse sur la quantite de tensioactif va de 3 a 6. 

5. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que les globules d'h uile 
ont une taille moyenne allant de 20 a 75 nm. 

75 6. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensioactif est 
choisi dans le groupe comprenant comprenant les esters mixtes d'acide gras ou d'alcool gras ayant une chaine 
alkyle comportant de 8 a 22 atomes de carbone, et d'alpha-hydroxyacide et/ou d'acide succinique avec la glycerine, 
et leurs melanges. 

20 7. Nanoemulsion selon la revendication precedenle, caracterisee en ce que la chaine alkyle esl choisie parmi les 
chatnes stearate, isostearate, linoleate, oleate, behenate, arachidonate, palmitate, myristate, laurate, caprate, 
isostearyle, stearyle, linoleyle, oleyle, behenyle, myristyle, lauryle, capryte et leurs melanges. 

8. Nanoemulsion selon la revendication 6 ou 7, caracterisee en ce que I'alpha-hydroxyacide de Tester mixte est choisi 
25 parmi I'acidc citrique, I'acidc lactiquc, I'acidc glycolique, Tacido malique ct leurs melanges. 

9. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensioactif est 
choisi dans le groupe comprenant Tester mixte de glycerine et du melange d'acides citrique, lactique, linoleique 
et oleique. Tester mixte d'acide succinique et d'alcool isostearylique avec la glycerine, Tester mixte d'acide citrique 

30 et d'acide stearique avec la glycerine, Tester mixte d'acide iactique et d'acide stearique avec la glycerine, et leurs 

melanges. 

10. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que Thuile de poids 
moleculaire superieur a 400 est choisie parmi les huiles d'origine animale ou vegetale, les huiles minerales, les 

35 huiles de synthese et les huiles de silicone, et leurs melanges. 

11. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse 
contient en outre au moins une huile ayant un poids moleculaire inferieur a 400. 

*o 12. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la phase huileuse 
contient au moins 40 % en poids d'huile(s) ayant un poids moleculaire superieur a 400, par rapport au poids total 
de la phase huileuse. 

13. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce que la quantite de 
45 phase huileuse va de 2 a 40 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

f4. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient en 
outre au moins un lipide amphiphile ionique choisi dans le groupe forme par les lipides amphiphiles anioniques, 
les lipides amphiphiles cationiques, les derives alkylsulfoniques. 

50 

1 5. Nanoemulsion selon la revendication 1 4, caracterisee en ce que les lipides amphiphiles ioniques sont choisis dans 
le groupe forme par : 

les sels alcalins du dicetyl- et du dimyristylphosphate ; 
55 . les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 

les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

les sels de lipoaminoacides ; 

les sels de sodium de Tacide phosphatidique ; 
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les phospholipides ; 

les derives alkylsulfoniques de formule (I) : 



R--CH-CO-0-(CH 2 -CH 2 -CO)-CH 

>3 



SO,M 



10 dans laquelle R represente des radicaux alkyle en C 16 -C 2 2. pris en melange ou separement et M est un metal 

alcalin ; 

les sels d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels ; et teurs melanges. 

1 6. Nanoemulsion selon la revendication 1 4 ou 1 5, caracterisee en ce que la quantite de lipide(s) amphiphile(s) ionique 
75 (s) va de 0,01 a 5 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

17. Nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient un 
additif permettant d'ameliorer la transparence, choisi parmi les alcools inferieurs, les glycols, les sucres et leurs 
melanges. 

20 

18. Nanoemulsion selon la revendication 17, caracterisee en ce que Padditif est present en une concentration allant 
de 0,5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

19. Nanoemulsion selon Pune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle contient un actif 
25 cosmetique, dermatologique ou ophtalmologique. 

20. Composition a usage topique, caracterisee en ce qu'elle est constitute d'une nanoemulsion selon Pune quelconque 
des revendications 1 a 19. 

30 21. Support ophtalmique, caracterise en ce qu'il est constitue d'une nanoemulsion selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 1 9. 

22. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Pune quelconque des revendications 1 a 19, pour le soin, le 
traitement et/ou le maquillage de la peau, du visage et/ou du cuir chevelu. 

35 

23. Utilisation cosmetique de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, pour le soin et/ou 
le traitement des cheveux. 

24. Procede cosmetique de soin et/ou d'hydratation de la peau, des muqueuses et/ou du cuir chevelu, caracterise en 
40 ce que qu'on applique sur la peau, les muqueuses et/ou sur le cuir chevelu une nanoemulsion selon Pune quel- 
conque des revendications 1 a 1 9. 

25. Utilisation de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, pour la fabrication d'une com- 
position dermatologique destinee au traitement de la peau seche. 

45 

26. Utilisation de la nanoemulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, pour la fabrication d'une com- 
' position ophtalmologique. 

27. Procede de preparation d'une nanoemulsion selon Pune quelconque des revendications 1 a 19, consistant a me- 
50 langer la phase aqueuse et la phase huileuse sous agitation vive, a une temperature ambiante allant de 1 0 a 80°C, 

puis a effectuer une homogeneisation a une pression allant de 6.10 7 Pa a 18.10 7 Pa. 

28. Procede selon la revendication prccedcnte, caracterise cn ceque le cisaillement va de 2.10 6 s" 1 a5.10 8 s' 1 . 

55 
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